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ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ 1980 ʛʦʜʫ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʤʜʞʝʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʋʯʝʥʳʝ ɸʤʜʞʝʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʤʜʞʝʥ ʧʦʤʦʛʣʠ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ ʣʶʜʝʡ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʩʪʝʡ, 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʯʝʢ, ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 



 

 

  ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ? 
ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʙʝʣʢʦʚ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʚʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ð 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʠʥʬʫʟʠʡ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ 
ʙʳ ʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ. 
 
ɺ ʮʝʣʦʤ, ʣʶʙʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ 
ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʩʫʣʠʥ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʫʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʚʩʧʣʝʩʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ. ɸʤʜʞʝʥ ʙʳʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʧʝʨʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʦʟʥʘʣʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʦʚʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʩʜʝʣʘʣʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 
 
ʊʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ 
ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 
ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʵʪʫ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ 1919 ʛʦʜʫ ʚʝʥʛʝʨʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʘʨʣ ʕʨʝʢʠ 
ʧʨʝʜʚʠʜʝʣ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ 
ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʪʝʨʤʠʥ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
 
ʉʝʡʯʘʩ ʤʝʯʪʘ ʕʨʝʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. 
ʈʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʡ 
ʙʫʢʣʝʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
 
ʐʞʥ ʧʫʤʡʰʙʷʫʪʸ ʚʡʧʫʞʮʦʧʤʧʜʡʰʞʪʣʡʞ ʤʞʣʙʩʪʫʛʞʦʦʴʞ ʨʩʞʨʙʩʙʫʴ ʧʫ ʝʩʬʜʡʮ 
ʤʞʣʙʩʪʫʛʞʦʦʴʮ ʪʩʞʝʪʫʛ? 
ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ï ɻ ʪʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʢʘʧʩʫʣʳ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʩʧʠʨʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ ʠ  
ʘʥʪʠʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ.r ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 
ʤʘʣʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 
ʤʘʣʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ  
ʊʘʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʭʠʤʠʢʘʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʤ 
ʚʠʜʝ. 



 

  

ɺ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩ 
ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʚʦʚʘʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʯʘʣʠ ʜʝʣʘʪʴ ʧʠʚʦ. ʇʨʦʨʳʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʣʦʞʠʣ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʩʪʫʧʠʣ, ʢʦʛʜʘ 
ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ. ʏʪʦʙʳ 
ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ɼʅʂ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
 
ʐʫʧ ʝʞʤʙʞʫ ɽʆʃ? 
ɼʅʂ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʥʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ, ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʷʜʨʝ ʠʣʠ çʢʦʤʘʥʜʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝè ʢʣʝʪʢʠ. 
ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʣʘʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʞʠʟʥʠ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʤʠʢʨʦʙ, ʧʪʠʮʘ 
ʠʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ɼʅʂ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʜʘ, 
ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ - ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. 
ʇʦʨʷʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʩʨʦʜʥʠ ʧʦʨʷʜʢʫ 
ʙʫʢʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʣʦʚʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ɼʅʂ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʛʝʥʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʝʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʙʝʣʢʘ. 
 
ɿʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ɼʅʂ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, 
ʛʝʥʳ ɼʅʂ ʚ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ (ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ) ʠʣʠ 
ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ (ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ). ɽʩʣʠ ʛʝʥ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ, ʪʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ çʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠè ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥ ʢʦʜʠʨʫʝʪ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʛʝʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. 
 
ʃʙʣʡʥʡ ʭʬʦʣʯʡʸʥʡ ʬʨʩʙʛʤʸʷʫ ʚʞʤʣʡ? 
ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʣʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ 
ʜʨʫʛʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʘʞʜʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʕʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪʦ, ʥʘ 
ʢʘʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 
ʙʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
 
Å ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ 
ʤʦʣʝʢʫʣ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ.  
Å ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ 
ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʦʚ.  
Å ʙʝʣʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ.  
Å ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʦʨʤʫ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 
ʦʨʛʘʥʦʚ.  
 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʙʝʣʢʠ, ʠʭ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʨʘʙʦʯʠʤʠ 
ʣʦʰʘʜʢʘʤʠè ʞʠʟʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʙʝʣʢʠ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

ʅʘʫʢʘ ʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤ  

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʙʝʣʢʠ? 

ʉʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ- ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ 
ɼʅʂ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 
ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʧʦʜ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʯʥʘʷ ʈʅʂ (ʤʈʅʂ); 
ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ʤʈʅʂ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 
ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ɼʅʂ. 
ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 
ʠʟ ʪʨʝʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʦʜʦʥ, ʠʣʠ 
ʢʦʜ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 20 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʜʣʷ ʙʝʣʢʦʚ. 
 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʨʠʙʦʩʦʤʘ, 
ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʈʅʂ. 
ɼʨʫʛʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʈʅʂ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʜʦʥʦʚ ʤʈʅʂ ʠ 
ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʙʠʨʘʷ ʠʭ ʚ ʮʝʧʴ. 
ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʧʪʠʜʘʤʠ. ɼʣʠʥʥʳʝ ʮʝʧʠ, 
ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 
ʙʝʣʢʠ. 

ʍʨʦʤʦʩʦʤʘ 

ɻʝʥ 

ɼʅʂ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ ð ʜʚʦʡʥʘʷ 
ʩʧʠʨʘʣʴ 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɹʠʦʊʝʢ 
ʇʨʘʡʤʝʨ, ʀʥʢ. ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʩ ʝʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 



 

 

  

çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳè ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ɼʅʂ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʯʝʥʳʝ ʧʦʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫ ʧʨʠʨʦʜʳ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʉʞʪʫʩʡʣʫʙʠʴ. ʕʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴʩʷ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʠʭ ɼʅʂ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦʪʥʠ ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʯʝʥʳʝ ʢʘʢ çʥʦʞʥʠʮʘʤʠè ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʝʥʳ ʠʟ ɼʅʂ. 

ɽʆʃ-ʤʡʜʙʠʙ. ʕʪʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʫʶ ɼʅʂ. ɼʅʂ-ʣʠʛʘʟʘ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʤʢʥʫʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʳʣ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʛʝʥ. 

ʈʤʙʠʥʡʝʴ. ʇʣʘʟʤʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ɼʅʂ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʫʞʥʳʝ ʛʝʥʳ. 

ɺʙʣʫʞʩʡʧʭʙʜʡ (ʫʙʣʟʞ ʡʠʛʞʪʫʦʴʞ ʣʙʣ ʭʙʜʡ). ʕʪʦ ʚʠʨʫʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ɼʅʂ. 

ʃʙʣ ʩʙʚʧʫʙʞʫ ʜʞʦʦʙʸ ʡʦʟʞʦʞʩʡʸ? 
ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ: 
 
Å ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʙʝʣʦʢ. 
Å ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɼʅʂ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥ, ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ɼʅʂ. 
Å ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʝʥ ʢ ʚʝʢʪʦʨʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢ 
ʧʣʘʟʤʠʜʝ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʫ. 
Å ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʝʥʘ ʚ 
ɼʅʂ ʢʣʝʪʢʠ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ 
(E. coli) ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 
Å ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʙʝʣʦʢ. 
Å ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʙʝʣʢʠ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 
ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʘʷ ɼʅʂ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʢʣʝʪʢʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʠ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, 
ʢʦʜʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ɼʅʂ. ʂʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʫʶ ɼʅʂ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
 
Å ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʦʞʥʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
ʫʞʩʙʨʞʛʫʡʰʞʪʣʡʞ ʚʞʤʣʡ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʝʣʢʠ 
ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʠʣʠ ʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʨʘʢ, 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʘʨʪʨʠʪ, 
ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 
Å ʅʧʦʧʣʤʧʦʙʤʵʦʴʞ ʙʦʫʡʫʞʤʙ - ɻ ʪʦ ʢʣʘʩʩ 
ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 
ʠʣʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʢʣʝʪʦʢ 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠ 
ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʣʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 
ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʙʦʣʝʟʥʴ. 
Å ʈʞʨʫʡʝʦʴʞ ʙʦʫʡʫʞʤʙ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤʠ 
ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ 
ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 
Å ɻʙʣʯʡʦʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 
ʦʪʚʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ 
ʚʠʨʫʩʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢ ʘʪʘʢʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ. 
ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ 
ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʛʝʥʦʚ. 
 

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ (R&D), ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
ʜʣʠʥʥʳʡ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʜʣʷ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʧʝʭʘ. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʂʘʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ? 

ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʡʪʠ 
ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʤʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 
 
Å ʂʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʙʦʣʝʣ? 
Å ʂʘʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ? 
Å ɺʳʟʚʘʥʦ ʣʠ ʵʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ? ɽʩʣʠ ʜʘ, ʪʦ ʢʘʢʠʝ ʛʝʥʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠʣʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ? 
Å ʂʘʢʠʝ ʙʝʣʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ? 
Å ɽʩʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʢʘʢ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ? 

 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʣʠʪʴ ʩʚʝʪ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. ʆʥʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ 
ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʠ ʙʦʣʴʥʳʤʠ 
ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ, ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʦʡʪʠ ʛʦʜʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʤʳ ʫʟʥʘʝʤ, ʢʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ. 
ʇʨʦʠʟʦʰʣʠ ʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠʣʠ 
ʙʦʣʝʟʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ? ʋʟʥʘʚ, ʢʘʢʠʝ 
ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, 
ʫʯʝʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
ʣʫʯʰʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʮʝʣʴ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʮʝʣʴʶ 
ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
ʣʝʯʝʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʦʚʫʶ ʤʠʰʝʥʴ. 
 
ɻʴʚʧʩ ʥʡʱʞʦʡ 
ʊʝʨʤʠʥ çʤʠʰʝʥʴè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʣʞʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʙʝʣʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 
ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʄʠʰʝʥʴʶ 
ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ. 

ʋʯʝʥʳʝ ʧʦʜʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 8000 
ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʰʝʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ 
ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 
ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʰʝʥʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʠʟʙʳʪʢʝ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʙʝʣʦʢ-ʤʠʰʝʥʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʮʝʣʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʝʛʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʭʦʞʘ ʠʣʠ 
ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʩʣʦʞʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ 
ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʤ. 
 
ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ 
ʭʦʨʦʰʝʡ ʤʠʰʝʥʠ. ʄʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 
ʥʦʚʘʷ ʤʠʰʝʥʴ ʥʝ ʜʘʝʪ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʏʪʦʙʳ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʪʦʪ ʨʠʩʢ, ʫʯʝʥʳʝ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 
ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʦʣʴ 
ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʰʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ 
ʩʠʣʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 



 

 
 

 
  

ʎʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʤʠʰʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
 
ɻʴʚʧʩ ʨʩʞʨʙʩʙʫʙ 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʤʠʰʝʥʴ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʩʣʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʝʰʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 
ʩʢʨʠʥʠʥʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʝʥʳʝ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʳʩʷʯʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ, 
ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʤʠʰʝʥʴ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʩʪʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ 
ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʥʦʚʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
 
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ɽʩʣʠ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʙʝʣʢʦʤ, ʪʦ ʛʝʥ ʵʪʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʛʦ 
ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠ ʜʘʶʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ. ɽʩʣʠ 
ʮʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʣʦʢ-ʤʠʰʝʥʴ 
ʘʥʪʠʪʝʣʦʤ, ʪʦ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʨʘʟʠʪʴ 
ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʵʪʦʤʫ ʙʝʣʢʫ. 

ʂʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, 
ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 
ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʄʳʰʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʥʠʞʘʷ 
ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ. 
 
ʉʙʠʩʙʚʧʫʣʙ ʨʩʞʨʙʩʙʫʙ 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʦʥ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 
ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʥʦʛʠʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ 
ʛʝʥʳ, ʯʘʩʪʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʜʣʷ ʪʝʩʪʦʚ, ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, 
ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝ 
ʚʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʚʳʩʰʠʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ʃʤʞʫʧʰʦʴʞ ʣʬʤʵʫʬʩʴ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʷ ʙʦʣʴʥʳʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʫʯʘʪʴ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ. 

ʅʞʟʛʡʝʧʛʴʞ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɻʝʥʳ ʠ ʙʝʣʢʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʠ ʫ 
ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 
ʛʝʥʦʚ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʡʧʡʦʭʧʩʥʙʫʡʣʙ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. 
ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ 
ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺʡʧʥʙʩʣʞʩʴ. ʕʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʘʩʪʦ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 
ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʩʧʫʞʧʥʡʣʙ. ʇʨʦʪʝʦʤʠʢʘ - ɻ ʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʣʠʪʴ ʩʚʝʪ ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 



 

 

  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʤʠʰʝʥʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʤʠʰʝʥʴ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʣʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʂʘʞʜʳʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 
 

ʄʘʣʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʤʠʰʝʥʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʢʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 
ʛʝʤʘʪʦ-ɻ ʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʟʛʘ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʰʝʥʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 
ʄʘʣʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʯʘʩʪʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠʰʝʥʷʤ, ʥʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʜʦʣʴʰʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʨʝʞʝ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫ ʣʶʜʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʬʘʟʳ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʧʝʭʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ. 
 
ʍʙʠʙ I. ʊʝʩʪʳ ʥʘ 20-80 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ 
ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ 
ʦʥ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ (ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ ʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʡ 
ʤʠʰʝʥʠ, ʠ ʪ.ʜ.). 
 
ʍʙʠʙ II. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 100-300 ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ. ʎʝʣʷʤʠ ʵʪʦʛʦ 
ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 
 
ʍʙʠʙ III. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʪ 500 ʜʦ 
5000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ 
ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʠʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʎʝʣʴʶ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 
ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 
ʠʣʠ ʧʣʘʮʝʙʦ. 
 
ɽʩʣʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʨʠʩʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 3 ʬʘʟʳ, 
ʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʝʛʦ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ɺ ʉʐɸ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʦʚʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ 
ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ 
ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʵʪʫ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ 
ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʘʶʪ, 
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʣʶʙʳʝ ʨʠʩʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ.  ɽʩʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ, 
ʪʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʧʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʠ 
ʦʥ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʘʢ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ IV ʬʘʟʳ. 
 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʣʝʪ. ʆʯʝʥʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 



 

 
  

ʂʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ? 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʙʝʣʦʢ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʛʘʯʝ, ʩʣʦʞʥʝʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʜʦʙʘʚʦʢ, 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʞʥʳʭ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʯʝʥʴ 
ʯʝʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʧʨʦʜʫʢʪ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 
 
1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʝʥ, 
ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ 

2. ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʝʣʦʢ 

3. ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 
4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ 
 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʠʰʝʯʥʘʷ 
ʧʘʣʦʯʢʘ- E. coli. ɼʨʫʛʠʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʦʤʷʢʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʙʝʣʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʣʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʥʝ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʝʟ ʵʪʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. 
 
ʈʧʝʝʞʩʟʙʦʡʞ ʨʩʙʛʡʤʵʦʧʢ ʪʩʞʝʴ ʝʤʸ ʩʧʪʫʙ 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʣʠ 
ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʣʝʪʢʠ 
ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʠʣʠ ʬʣʘʢʦʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʞʠʜʢʠʡ 
ʙʫʣʴʦʥ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 
ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 
ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʝʙʝ 20000 ʣʠʪʨʦʚ 
ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
 
ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 
ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʪʨʦʛʠʝ ʤʝʨʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʋʯʝʥʳʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʅ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 
ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʜʨʦʞʞʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 
 
ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʙʝʣʦʢ ʦʪʜʝʣʷʶʪ 
ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ 
ʙʝʣʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʝ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ 
ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʫʪʝʤ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʠʥʬʫʟʠʡ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ 
- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠʣʠ ʰʧʨʠʮʝʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
ʜʦʟʘʤʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ 
ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʠʣʠ ʚʨʘʯʘʤ. 
 



 

 
. 

  

ʂʘʢ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʫʜʫʱʝʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ? 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʩ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʕʪʘ 
ʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 
 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦʚʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʬʘʨʤʘʢʦʛʝʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʎʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ 
ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʤʦʛʫʪ ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʚʳʛʦʜʫ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʕʪʫ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ. 
 
 

ʌʘʨʤʘʢʦʛʝʥʦʤʠʢʘ ʫʞʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʭʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʘʥʦʥʠʤʥʳ. 
 
ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʠʣʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʅʦʚʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ɼʅʂ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʈʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ 
ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʥʥʝʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
 
ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ɼʅʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʝʥʦʤʠʢʠ ʠ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʕʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʝʱʘʶʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 
 



 

  

ɺʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʝʟʢʦ 
ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ; ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʥʘʩʫʱʥʳʭ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʙʫʜʫʱʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 
ʧʨʠʥʝʩʫʪ ʧʦʪʨʷʩʘʶʱʠʝ ʥʦʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ 
ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʞʦʦʙʸ ʫʞʩʙʨʡʸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʛʝʥʦʚ 
ʥʦʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʤʠ. ʕʪʘ ʩʬʝʨʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʦ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 1990 ʛʦʜʫ. 

ʊʫʛʧʤʧʛʴʞ ʣʤʞʫʣʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʠʧ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʝʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠ 
ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʥʳʤ. ʎʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʥʦʚʳʤʠ, ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ. 

ʆʙʦʧʥʞʝʡʯʡʦʙ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʘʪʦʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʟ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʨʘʢʦʚʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʧʛʴʞ ʪʡʪʫʞʥʴ ʝʧʪʫʙʛʣʡ ʤʞʣʙʩʪʫʛʞʦʦʴʮ ʪʩʞʝʪʫʛ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 
ʯʘʩʪʠʮʳ - ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʤʠʰʝʥʴʶ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 
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